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STRATEGIE ENERGETIQUE
                      DE L'AEROPORT DE ROLAND GARROS

Qu'es ce qu'une stratégie
énergétique ?

Les extensions de l'aéroport induiront dans
l'avenir une augmentation de la puissance appelée
et de la consommation d'environ 30% à l'horizon 2010. 

La station météo de Gillot révèle une ressource solaire important et une pluviométrie
interressante pour récupérer les eaux pluviales en vue d'une production d'hydrogène

Chiffre significatif:
- 4 bâtiments
- 27 000 m² de surface [aérogare]
- 240 employés CCI
- 1500 personnes travaillent sur le sit
- 5000 passagers par jour
- Parmi les 10 plus gros consommateurs de l'île
   

1 - COMPREHENSION DU PROFIL ENERGETIQUE DU SITE ET
DE SON EVOLUTION FUTUR

2 - ANALYSE DES RESSOURCES LOCALES D'ENERGIE ET DE TOUTES TECHNOLOGIES
MATURES OU EN DEVELOPPEMENT APPLICABLES.

bilan de consommation par secteur d'activité et par jour
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Maîtrise de l'énergie Energies renouvelables

Classification des solutions envisageables

- Eclairage
- Veilles
- Optimiseur
- Amélioration GTC
- Adaptation enveloppe batie
- Comportement
- Distribution d'eau chaude
- Ecran plats pour ordinateur
- Stockage de froid
- Trigénération
- Pile à combustible

- Climatisation par eau de mer
- Méhanisation
- Climatisation solaire
- Photovoltaique
- Thermique solaire
- Eolien
- Energie de vagues
- Hydrogène
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Impact d’un stockage de froid

Courbes de charge
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Impact d’une climatisation par eau de mer

Courbes de charge
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Impact d’une climatisation solaire Impact photovoltaique

Courbes de charge
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Impact d’une trigénération

• Suppression totale de la courbe de charge

• Efficacité énergétique (valorisation de la partie thermique)

• Mais exploitation largement déficitaire financièrement

Projet suivi par : Olivier MAILLOT [Technicien Conseil ARER] - Gilles CARNOY [Elève Ingénieur] - Vincent HEURTEL [Licence STER]
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Courbe de charge journalière de l'aéroport en 2003Evolution de la consommation
de l'aéroport de 2000 à 2003

1    Compréhension du profil énergétique du site et de son évolution future

2       Analyse des ressources locales d'énergie et de toutes technologies applicables,
          matures ou en developpement .

3       Exercice de combinatoire de technologie MDE-ENR appliquées au site
          pour examen des impacts sur la consommation en kWh, la puissance
          appelée, la puissance ENR, la production en kWh ENR et la
          regulation des systèmes.

4       Examen des conditions de mise en oeuvre des différents scénarios,
          phasage, fonctionnement en coût global, moyens humains et compétences requises.

 

DEPASSER LA NOTION TRADITIONNELLE DE "DIAG ENERGIE" PAR UNE
VISION PROSPECTIVE MULTI-ENERGIE ET BATIMENT A ENERGIE POSITIVE A l'horizon 2010, un aéroport économe et producteur d'énerge verte,

une image de marque internationalement très attractive.
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3 - EXERCICE DE COMBINATOIRE DE TECHNOLOGIES MDE-ENR APPLIQUEES AU SITE, POUR EXAMEN
DES IMPACTS SUR LA CONSOMMATION EN KWH, LA PUISSANCE APPELEE, LA PUISSANCE ENR, LA PRODUCTION EN KWH ENR.

Projet suivi par : Olivier MAILLOT [Technicien Conseil ARER] - Gilles CARNOY [Elève Ingénieur] - Vincent HEURTEL [Licence STER]
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STRATEGIE ENERGETIQUE 
                       DE L'AEROPORT DE ROLAND GARROS

 

Scénario N°1

Scénario N°2

Scénario N°3

Scénario N°4

- Maîtrise de l’énergie
- Optimiseur RSW
- Stockage de froid
- Système PV
- Eau chaude Solaire

- Maîtrise de l’énergie
- Optimiseur RSW
- Climatisation Eau de mer
- Système PV
- Cogénérateur
- Energie des vagues

- Maîtrise de l’énergie
- Optimiseur RSW
- Trigénération
- Système PV
- Energie des vagues

- Maîtrise de l’énergie
- Optimiseur RSW
- Climatisation solaire
- Système PV
- Cogénérateur
- Energie des vagues

Tableau bilan de toutes les technologies
P installée P évitée P thermique Electricité encombrement localisation Investissement economies aides maintenance % Temps de durée de

kWc kW kW kWh/an €/an économies retour brut vie

optimiseur 240 proximité compte 40 000 43914 0 5 11,5 mois 20 ans

stockage froid 200 d=3m, L=12m enterré 200 000 12 340 0 0 6,6 ans 20 ans et +

climatisation par eau de mer 480 7 510 700 394 260  48 19,3 ans 25 ans

PV (totalité) 1720 2 890 515 toitures 22 633 900 1 297 911 7 920 696 50 000 11,3 ans 25 ans

PV totalité avec E 1683 2 824 729 toitures 22 173 540 1 268 711 7741296 49 000 11,4 ans 25 ans

Eau chaude solaire 24 50 108 m², 54 capte toit dalle béton 108 000 6 797 43 200 9,5 ans 20 ans

film solaire

cogénération 50 17 20 149 000 local 3*3*3 m terrain proche aé 110 000 16 600 12 500 26,8 ans 7 ans

trigénération 3 660 1 280 1460 11 212 800 local 7*5*3 m terrain proche aé 370000 HT -657 728 20 000 aucun

système E des va 500 26 227 760 20 m linéaire endiguement de l 2 100 000 4 400

clim solaire 1090 1 090 295 9 085 m² toitures + local 1 734 200 HT 219 612 40

clim solaire 2480 2 480 590 20 675 m² toitures + local 3 804 460 HT 343 905 60

GTC vers optimiseur intégrer à la GTC

éclairage 6178 13 336 2,4 7 mois

veille 0 1126 0,2 0

GTC 0 5 597 2,2

Ecrans plats bureaux 47 500 6 363 7,4 ans 60 000 h

total Mde 6178 20 059 4,8 3,7 mois

PV toit courbe pla 257 434 000 1904 m² toit courbe aéroga 3 367 300 178 153 1 182 200 7 471 12,3 ans

PV toit courbe souple

PV dalle béton  to 359 605 846 2641,7 m², 4224 toit dalle béton 4 571 000 279 000 1 651 400 10 436 10,5 ans

PV dalle béton pa 320 540 060 2371 m², 3765 patoit dalle béton 4 110 640 249 800 1 472 000 9 302 10,6 ans

PV ancien fret (pa 229,5 387 260 1700 m², 2700 patoit ancien fret 3 042 437 176 124 1 055 700 6 672 11,3 ans

PV toit restaurant 19,38 32 700 143,6 m², 228 pa toit du restaurant 255 500 15 100 89 150 564 11,1 ans

PV toit nouvo fret 10,2 17 089 75,6 m², 120 pan parti centre nouvo 454 818 33 090 46 920 297 12,3 ans

PV toit nouvo fret 168 281 969 1246,7 m², 1980 parti latérale nouv 2 320 311 136 791 772 800 4 884 11,3 ans

PV toit nouvo fret 293,76 486 541 2176 m², 3456 papartie hte magasi 3 744 692 181 492 1 351 296 8 518 13,1 ans

PV toit nouvo fret 385,05 645 110 2852,2 m², 4530 partie basse mag 4 877 840 298 161 1 771 230 11 192 10,4 ans

Une thérapie multi-énergie pour transformer un gros consommateur d’énergie en producteur
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4 - EXAMEN DES CONDITIONS DE MISE EN OEUVRE DES DIFFERENTS SCENARIOS, EXAMENS AVEC PHASAGE, FONCTIONNEMENT 
EN COUT GLOBAL, MOYENS HUMAINS ET COMPETENCES REQUISES. [Le cas du scénario N°1]

1 - Constituer une équipe d’ingénieurie et d’exploitation : 
2 - Organiser un montage financier et juridique pour:
          - designer un assistant MO à CCI en vue de gerer les investissements et la mise en exploitation
3 - Accompagner un processus d’aide à la décision à la CCI

Projet suivi par : Olivier MAILLOT [Technicien Conseil ARER] - Gilles CARNOY [Elève Ingénieur] - Vincent HEURTEL [Licence STER]
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Stockage de froid
Capteurs solaires thermiques

Systèmes photovoltaiques

Descriptif Technique: Descriptif Financier:

 
P 
installée 

P 
évitée P kW Electricité encombrement localisation 

 kWc kW thermique kWh/an     

optimiseur   240       
proximité compteur 
EDF 

stockage froid   200     d=3m, L=12m enterré 

Photovoltaïque  
 1683     2 824 729   toitures 

Eau chaude 
solaire   24 50   

108 m², 54 
capteurs toit dalle béton 

éclairage              
veille             
GTC             

 

 Investissement  économies aides
(hypothèses)

 maintenance % Temps de  durée de 
       €/an économies retour brut vie 

optimiseur 40 000 43914     5 11,5 mois 20 ans 

stockage froid 200 000 12 340     0 6,6 ans 20 ans et + 
PV avec ECS 
solaire 22 173 540 1 268 711 7 741 300  50 000   11,4 ans 25 ans 
Eau chaude 
solaire 108 000 6 797 43 200   2,1 9,5 ans 20 ans 

éclairage  6178 13 336     2,4 7 mois   

veille 0 1126     0,2 0   

GTC 0 5 597     2,2     
 

Evolution de la courbe de charge
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La puissance appelée diminue notablement La puissance appelée avec la mise en oeuvre
du scénario N°1 [courbe verte]

finale

- Maîtrise de l’énergie
- Optimiseur RSW
- Stockage de froid
- Système PV
- Eau chaude Solaire

Ce scénario propose un aéroport à énergie positive, à impact
environnemental réduit et aux dépenses maîtrisées

L‘introduction ultérieur d’un électrolyseur
connecté à la ferme PV et d’une pile à
combustible permet l’indépendance
énergétique de l’qéroport.
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